
  مشخصات كلي پروژه -4-1
 3زيرزمين، طبقة همكف با كاربري پاركينگ و  شاملكه  باشد يمطبقه  5سازة فولادي اين پروژه، يك اسكلت 

آن از بادبندهاي  يا سازهسيستم در و  بوده) كامپوزيت(سقف اين پروژه از نوع مركب . باشد يمطبقه مسكوني 
  . همگرا استفاده شده است

نظر در دست باشد تا  داز سازة مور يا هياول يها نقشهبا تكلا، ضرورت دارد كه  يساز مدلپيش از شروع فرآيند 
و در برخي از  باشند يم Autocad يها ليفاغالباً در فرمت  ها نقشهاين . بر اساس آن انجام بگيرد يساز مدل

 توسط اولية سازه، يها نقشه(. دستي نيز باشند يها نقشهها و يا حتي افزار نرمشامل خروجي  توانند يمموارد 
  ).  شود يمكه در عرف اجرايي به چنين فردي شاپ كار گفته  رديگ يمكارفرما در اختيار نقشه كش قرار 

و در هر جايي كه نياز به  اند شدهآن را داريم در ادامة اين بخش آورده  يساز مدلكه قصد  يا پروژه يها نقشه
  . گردد يمهمان بخش مرتبط با آن ارائه از نقشه باشد، در خلال  يتر شيبجزئيات 

  

  
  به انضمام نحوة استقرار بادبندها ها ستونو صفحه  ها ستونپلان تيپ بندي  -1-4شكل 
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    Column C4           Column C3             Column C2            Column C1   

N=2                       N=4                         N=4                       N=1          

 ها ستونتيپ بندي  -2-4شكل 

1 1 

2 2 

2 2 

1 1 

3 3

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4  

4 4 

3 3

-290 

0.00 

+240 

+540 

+840  

+1200 
End of column 

+1140  

2 2 4 4 4 4

70 
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  ها ستون تيپ مقطع -3-4شكل 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  ها ستونتيپ بندي صفحه  -4-4شكل 

PL 200×10 

2IPE180 2IPE180

2IPE160 

PL 150×10 

2IPE160

Sec  1-1 Sec  2-2 

Sec  3-3 Sec  4-4 
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  ها ستونتيپ بندي صفحه  - 4-4ادامة شكل 
  

70 70 
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70 
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8 Hole 24 mm  
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  ريزي زيرزمين و طبقة همكف رپلان تي -5-4شكل 

  
  

  
  ريزي طبقات مشابه رپلان تي -6-4شكل 

A B C D 

1 

2 

3 

4 

1200 
408 422 370 

66
0

 
21

0
 

43
0

 
20 

IPE200 IPE200 IPE200  

2PL2000×100×10 

IPE200 

IP
E1

80
 IP

E1
80

 
IP

E2
00

 

IPE200 IPE200 

2PL3000×150×10 

IP
E2

00
 IP

E1
80

 

2PL6000×150×10 

2IPE180

2I
PE

18
0

2P
L3

00
0×

15
0×

10
 

2I
PE

18
0

2P
L3

00
0×

15
0×

10
 

STAIR 
CASE 

A B C D 

1 

2 

3 

4 

1200 
408 422 370 

66
0

 
21

0
 

43
0

 
20 

IPE200 IPE200 IPE200 

2PL2000×100×10 

IPE200 

IPE200 

IP
E1

80
 

IP
E2

00
 

IP
E1

80
 

IP
E2

00
 

IPE200 IPE200 

2PL3000×150×10 

IP
E2

00
 IP

E1
80

 

2PL6000×150×10 

2IPE180
2I

PE
18

0

2P
L3

00
0×

15
0×

10
 

2I
PE

18
0

2P
L3

00
0×

15
0×

10
 

STAIR 
CASE 



  جلد دوم/ Tekla Structuresافزار  مرجع كامل آموزش نرم         252
 

  
  ريزي بام رپلان تي -7-4شكل 

  

  
  ريزي خرپشته رپلان تي -8-4شكل 
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   بزرگ و كوچك يها دهانهدر  جزئيات اتصالات بادبندها -9-4شكل 

2×2UNP100

2×2UNP100

2×2UNP120

2×2UNP120

2×2UNP120

2×2UNP80

2×2UNP80 

2×2UNP80 

2×2UNP80 

2×2UNP80 
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  تراز ارتفاعي مدلخطوط شبكة  -15-4شكل 
  
  : براي تنظيم خطوط شبكة مدل، مراحل زير را طي نماييد

دابل كليك  فرض پيشروي خطوط شبكة  ررا اجرا كنيد و يا ب …Modeling > Create Gridدستور ) 1
  . نماييد

  : تنظيمات زير را انجام دهيد Gridدر پنجرة گشوده شدة ) 2
را بصورت نسبي و طول تراز Y  و Xواقع در راستاي محور  يها دهانه، طول Coordinatesدر كادر ) 2-1

 ها دهانهكه طول  كنيدتوجه ). 15- 4و  14-4 يها شكلبر اساس ( كنيد درجارتفاعي هر طبقه را بصورت مطلق 
  .قرار گرفته است A-1مختصات در آكس  بدين دليل كه محور اند شدهبصورت منفي درج  Yدر راستاي محور 

  

  
  آنمثبت  يها جهتمحل قرارگيري محور مختصات و  -16-4شكل 

A 

+Y 

1 X+  

A B D

-290 

0.0 

+240 

+540 

+840 

+1140 

+1370 

 تراز سقف زيرزمين

 طبقه همكفتراز سقف

 طبقه اولتراز سقف

 طبقه دومتراز سقف

 سومطبقهتراز سقف

 خرپشتهتراز سقف

C  



  جلد دوم/ Tekla Structuresافزار  مرجع كامل آموزش نرم         294
 
  اجزاي پله -4-4-9

هاي  يتيلبا د توانند يم كه گردد يمبه منظور دسترسي به طبقات مختلف استفاده  ها پلهساختماني از  يها سازهدر 
، A-1 ،B-1 يها آكسكه واقع در بين  اند شدهبصورت دو رمپه اجرا  ها پله ،پروژة حاضردر . وسيعي اجرا گردند

A-2  وB-2 72-4شكل ( باشند يم .(  

  
  محل قرارگيري راه پله در پلان سازه -72-4شكل 

  
هاي  Componentاستفاده نمود و هم از  توان يم هم از روش ترسيم دستي ها پلهاجزاي  يساز مدلبراي 
بري ست و نياز به نقطه يابي دقيقي دارد لذا بهتر  نروش اول روش زما. استفاده كرد براي اين كار افزار نرمآمادة 

با نحوة  استفاده گردد كه در ادامة اين بخش Stairs (S71)آماده همانند  Componentاست كه از يك 
  . عملكرد آن آشنا خواهيد شد

  راه پلة زيرزمين يساز مدل
را بهتر است كه تير ميان طبقة زيرزمين  ،نظر نماييم دمور Componentكردن با  رقبل از اينكه شروع به كا

  : براي انجام چنين عملياتي، مراحل زير را طي نماييد .تا تير پاگرد پله به آن اتصال پيدا نمايد كنيمترسيم 
  قرار بگيريد Grid Aدر نماي ) 1
گشوده  Beam Properties يا محاورهپنجرة  اروي آيكون ترسيم تير فولادي       دابل كليك نماييد ت رب) 2

  : شود
   .تنظيم نماييد 73-4اين پنجره را همانند شكل  Attributesموجود در تب  يها يژگيو) 2-1

A B 

1 

2  

408 

21
0
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  ترسيم تير ميان طبقه -75-4شكل 

  
  ترسيم جزئيات راه پله

 Stairsبه نام Component يك اجزاي راه پله از يساز مدلبراي  گرديداشاره  نيز تر پيش كه طور همان
(S71) استفاده خواهيم نمود .Component كه موقعيت دقيق نظر با معرفي دو نقطه ترسيم خواهد شد  دمور
  : آورده شده است 76-4در شكل  هبه همراه اجزاي راه پل ) 2و 1نقاط ( نقطه  اين دو

  
  )Grid 1( براي ترسيم تير راه پله 2و  1موقعيت دو نقطة  -76-4شكل 

IPE140 

-2900.00 

-1450.00 

0.00 

A B 
a b 

1 

2 

400 

900

1630 
  تير ميان طبقه

   

-2900.00 

0.00 

2 1 

1 2 
-1450.00 

تير ميان طبقه

1000 
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  راه پلهگذاري و نام تيرهاي  تنظيم شماره -81-4شكل 

  
  .بسته شود يا محاورهكليك كنيد تا اين پنجرة  Cancelو سپس  Modifyروي دكمة  رب) 5

  صفحه ستون پله
دارد كه جدا از صفحه نياز به يك صفحه ستون  در پي پله براي مهارشدن كستون ديدان يم كه طور همان
    : آورده شده است 82-4صفحه ستون در شكل اين جزئيات . گردد يماصلي ترسيم  يها ستون

  
  نماي صفحه ستون) ب                                             A-Aبرش ) الف                                     

  جزئيات صفحه ستون پله  -82-4شكل 

PL300×300×10 

4 Hole 20 mm 
2L100×100×10 

A A 

50 50200

50 
50 

20
0
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  ورق اتصال تيرهاي راه پله جزئيات -88-4شكل 

  
  : ، مراحل زير را طي نماييدباشد يمبراي ترسيم اولين ورق اتصال كه كمي بالاتر از صفحه ستون پله 

را از  Create View > Default Views of partپله راست كليك نموده و دستور  كستونروي  رب) 1
  اجرا كنيد pop-upمنوي 

  تمامي پنجرة نماها را ببنديدPart front view به جز پنجرة نماي ) 2
روي آيكون اين  ررا اجرا كنيد و يا ب Modeling > Add Points > At Any Positionدستور ) 3

  دستور        دابل كليك نماييد
تير شكسته  يمركزموقعيت  ردرا را فعال كنيد و نشانگر موس         Snap to mid pointsدكمة ربايش ) 4

مشخص  روي اين نقطه كليك كنيد تا محل آن رب. ودجابجا نماييد تا زماني كه نماد ربايش به يك مثلث تبديل ش
  )89-4در شكل  1نقطة (گردد 

  )89-4در شكل  2نقطة (ها كپي كنيد  Zدر راستاي محور منفي  متر يليم 100اين نقطه را به اندازة ) 5
ايجاد ) شمشيريدر راستاي ( 1نقطة  يمتر يليم 100را در فاصلة  يا نقطهبا كمك گرفتن از آيكون        ، ) 6

 )89-4در شكل  3نقطة ( كنيد

  
  نقاط ايجاد شده براي ترسيم ورق اتصال -89-4شكل 

1
2

3

X  

Z  

Y  

80 

100  

t=10 mm 

100 
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  جزئيات اتصال نشيمن تيرهاي منفرد -  93-4شكل 

  
  : مراحل زير را طي نماييد اتصال اين يساز مدلبراي 

  در پنجرة نماي سه بعدي مدل قرار بگيريد) 1
روي آيكون  ررا اجرا كنيد و يا ب Detailing > Component > Component Catalogدستور ) 2

  دستور         كليك نماييد اين
 Searchتايپ كنيد و پس از فشردن دكمة  Component Catalogفيلد جستجوي  ررا د u.sعبارت ) 3
 Componentاين  يا محاورهدابل كليك نماييد تا پنجرة  U.S Seat connection (72)روي اتصال  رب

  گشوده شود

  
  U.S Seat connection (72)جستجوي اتصال  -94-4شكل 

L60×60×6 
L=60  

L120×120×12 
L=110  

Beam  
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مدل نيز بتوانيم از  يها بخشتا در ديگر  ميينما يمو پس از انجام اصلاحات لازم، اتصال جديدي را تعريف  كرده
  .  آن استفاده كنيم

  
  جزئيات اتصال نشيمن تيرهاي دوبل -99-4شكل 

  
  : مراحل زير را طي نماييد ،99-4براي توليد جزئيات اتصال شكل 

  بگيريددر پنجرة نماي سه بعدي مدل قرار ) 1
روي آيكون  ررا اجرا كنيد و يا ب Detailing > Component > Component Catalogدستور ) 2

  اين دستور         كليك نماييد
 Searchتايپ كنيد و پس از فشردن دكمة  Component Catalogفيلد جستجوي  ررا د u.sعبارت ) 3
 Componentاين  يا محاورهدابل كليك نماييد تا پنجرة  U.S Seat connection (72)روي اتصال  رب

  گشوده شود
  ، اين ورق را به عنوان عضو اصلي معرفي كنيدB-2روي ورق تقويتي ستون آكس  ربا كليك ب) 4
سمت راست متصل شده به ورق تقويتي بال ستون، اين تير را به عنوان عضو فرعي  رروي تي ربا كليك ب) 5

  بين تير دوبل و ستون دوبل ايجاد گردد  ما فرض پيش يها يژگيومعرفي كنيد تا اتصالي با 
  :روي نماد آن دابل كليك نماييد، در پنجرة گشوده شده ربه منظور اصلاح مشخصات اين اتصال ب )6
   .تنظيم كنيد 100-4را همانند شكل  Pictureموجود در تب  يها يژگيو) 6-1

L80×80×5 
L=80  

L130×130×16
L=120 

2×1/2 PL100×100×8 

Beam 
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  اتصال تير به تير  -4-4-10-3

  كه جزئيات آن در شكل گردد يمترسيم   C-3وB-2 ،D-2،  C-2اين اتصال ما بين تيرهاي واقع در آكس 
  .آورده شده است 4-108
  

  
   جزئيات اتصال تير به تير  -108-4شكل 

  
استفاده خواهيم  Clip angle (141)به نام  Componentتير به تير از يك  يها اتصال يساز مدلبراي 

  : نمود كه به عملكرد آن در مراحل زير اشاره شده است
  در پنجرة نماي سه بعدي مدل قرار بگيريد) 1
روي آيكون  ررا اجرا كنيد و يا ب Detailing > Component > Component Catalogدستور ) 2

  اين دستور         كليك نماييد
تايپ كنيد و پس از فشردن دكمة  Component Catalogفيلد جستجوي  ررا د Clip angleعبارت ) 3

Search روي اتصال  ربClip angle (141)  اين  يا محاورهدابل كليك نماييد تا پنجرةComponent 
  گشوده شود

  را به عنوان عضو اصلي معرفي كنيد تيراين  تير اول روي  ربا كليك ب) 4
بين  فرض پيش يها يژگيواين تير را به عنوان عضو فرعي معرفي كنيد تا اتصالي با  تير دومروي  ربا كليك ب) 5

   تيرهاي انتخابي ايجاد گردد
  :روي نماد آن دابل كليك نماييد، در پنجرة گشوده شده ربه منظور اصلاح مشخصات اين اتصال ب )6
   .تنظيم كنيد 109-4را همانند شكل  Pictureموجود در تب  يها يژگيو) 6-1

20  

2 L60×60×6 
L=100  

15  

Beam  
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  . تير به تير را نيز در طبقات مختلف توليد كنيد يها اتصالاتصال توليد شده، ساير  يها يژگيوبا استفاده از 
  
  به تيرهاي طبقه و ميان طبقه ها پلهاتصال تير پاگرد  -4-4-10-4

كه جزئيات آن در شكل  رديپذ يمجان انجام و تيرهاي طبقات توسط دو نبشي  ها پلهاتصال مابين تيرهاي پاگرد 
انجام شود  يا گونهپاگرد بريده شود و اتصال به در اين اتصال لازم است كه قسمتي از بال تير . آمده است 4-113

  . فوقاني دو تير در يك تراز قرار گيرند يها بالكه 
  

  
  و تير طبقات ها پلهجزئيات اتصال بين تير پاگرد  -113-4شكل 

  
از  توان يملذا به سادگي وجود دارد  تكلا هاي آمادة Componentدر  چنين اتصالي جزئيات با توجه به اينكه
Component  همانند ايClip angle (116)  نمود كه در زير به  استفاده نظر موردبراي توليد اتصال

  : مراحل توليد آن اشاره شده است
روي آيكون  ررا اجرا كنيد و يا ب Detailing > Component > Component Catalogدستور ) 1

  اين دستور         كليك نماييد
تايپ كنيد و پس از فشردن دكمة  Component Catalogفيلد جستجوي  ررا د Clip angleعبارت ) 2

Searchروي  ر، بClip angle (116)  اين  يا محاورهدابل كليك نماييد تا پنجرةComponent  گشوده
  شود

20 

15 

100 

2 L100×100×10 

IPE140 
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  شكل اتصال توليد شده -120-4شكل 

  
  مهاربندها  -4-4-11

سازه  رتحمل نيروهاي جانبي وارد ب ها آنكه وظيفة اصلي  باشند يممهاربندها متشكل از يك سيستم خرپايي 
در  ها آنو محل جانمايي  هستنداستفاده شده است از نوع همگرا  ها آنمهاربندهايي كه در اين پروژه از . باشد يم

 يها ورقترسيم  خصوص به، اين بخش يساز مدلدر مراحل . با علامت ضربدر نشان داده شده است 1-4شكل 
سعي شده است كه از روش دستي براي ترسيم اجزاي مهاربند استفاده گردد تا با روش توليد اين اجزا بدون  اتصال

نمونه به مراحل توليد آن اشاره  طور بهمهاربندي كه . ها نيز تبحر پيدا كنيد Componentكمك گرفتن از 
آورده شده  121-4يات آن در شكل طبقة زيرزمين قرار دارد كه جزئ D-1و C-1خواهيم نمود در بين آكس هاي 

  :است

  
  در پاي ستونجزئيات اتصال مهاربندها ) الف -121-4شكل 

2UNP  

PL100×10@50 

160

250

200160 

t=10 mm 

20 mm  

20 mm  



 323 پروژة سازة فولادي/ فصل چهارم
  

  
  جزئيات اتصال مهاربندها در طبقات) ب

  
  مهاربندهامركزي ورق اتصال جزئيات ) ج

  121-4شكل ادامة 
  

و  ها لقمهمقاطع دوبل ناوداني، اين مراحل طي كه  گردد يمتوليد جزئيات اجرايي فوق در چندين مرحله انجام 
  . گردند يماتصال توليد  يها ورق

PL700×350×10 

PL500×400×10
140  

260  

140 360 
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  مقطع مهاربند يها لقمه -4-4-11-3

كه در  باشند يم 10×100×140ابعاد  ورقي به بكار رفته در بين مقاطع دوبل ناوداني مهاربند داراي يها لقمه
مراحل زير  ها لقمهبراي ترسيم اين ). الف -121-4شكل ( اند گرفتهنسبت به يكديگر قرار  يمتر يليم 500فواصل 

  : را طي نماييد
  قرار بگيريد Grid 1در پنجرة نماي ) 1
را در  يا نقطهبه آن اشاره گرديد  تر شيپبا استفاده از روش نقطه يابي و همچنين خاصيت ربايش نقاط كه ) 2

  ميان بعد خارجي ناوداني توليد كنيد
 < Modeling > Add Points و كمك گرفتن از دستور 2در بند با استفاده از نقطة توليد شده ) 3

Along Extension of Two Points  از يكديگر توليد كنيد متر يليم 500نقاطي را به فاصلة  

  
  )قطعة اصلي مهاربند ناپيوسته( ها لقمهتوليد نقاط مناسب براي توليد  - 134-4شكل   

  
  دابل كليك نماييد  روي آيكون ترسيم تير فلزي         رب) 4
درج كنيد و ساير  Profileرا به عنوان مقطع ورق در فيلد  PL100*10مقطع  Attributesدر تب  )5

  تنظيمات لازم را انجام دهيد 
   .تنظيم نماييد 135-4را همانند شكل  Positionتنظيمات موجود در تب ) 6
  

 

500

500 
500 

500 



 335 پروژة سازة فولادي/ فصل چهارم
  

  
  جزئيات برشگير تيرهاي مركب -137-4شكل 

  
  : ها آنبوده كه در  UNP65از نوع  فوقتمامي برشگيرهاي شكل 

• L = 50 mm 
• a = 300 mm 
 

را در بالاي تراز B-1  و C-1 بين آكسبرشگيرهاي تير  يا سادهبا استفاده از روش  ميخواه يمدر اين بخش 
  :باشد يممراحل ترسيم اين برشگيرها به شرح زير . ترسيم نماييم 0.00

 Create View > Defaultو دستور  ودهراست كليك نم B-1و  C-1روي تير واقع در بين آكس ر ب) 1
Views of Part  را از منويpop-up اجرا كنيد  

  ببنديد Part top viewپنجرة تمامي نماها را به جز نماي ) 2
  Snap to mid pointsاطمينان از فعال بودن دكمة ربايش همچنين و         آيكون توليد نقطه با فشردن) 3
  روي لبة بال آن ايجاد كنيد ردو نقطه را در مركز طول تير و ب ،      
نقطة  4كپي كنيد تا مركز تير در سمت راست و چپ  متر يليم 150مركزي توليد شده را به اندازة  دو نقطة) 4

  )138-4شكل  4تا  1نقاط ( حاصل گرددديگر 

a/2 a/2 a/2 a/2 n×a n×a 

A

A

L
UNP65 

  نماي تير مركب) الف

A-Aبرش ) ب
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  2IPE160برش ستون دوبل  -144-4شكل       

  
  گشوده شود Beam Properties يا محاورهروي آيكون ترسيم تير فولادي دابل كليك نماييد تا پنجرة  رب) 7
تعريف  ها ستونگذاري  همانند شماره Numbering Seriesگذاري ورق وصله را در بخش  نحوة شماره) 8

  اختصاص دهيد ورق وصله به را PL120*10، 145-4نماييد و با توجه به شكل 
  

  
  ها ستونجزئيات وصلة  -145-4شكل       

  

4 PL400×120×10

 IPEمقطع دوبل 

 +8400.00 

+5400.00 

4  

محل برش ستون دوبل


